
 

 

ความรู้เก่ียวกับกฎระเบียบด้านการทดสอบความปลอดภัยเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

> ภาพรวมของบทความน้ี: 

● ความสาํคญัของการทดสอบ (Importance of the test Importance of the test) 

● การทดสอบความทนทานต่อแรงดนัไฟฟ้า (Withstanding Voltage Testing) 

● การทดสอบความตา้นทานไฟฟ้ากระแสสลบัของสายดิน (Insulation Resistance Testing) 

● การทดสอบความตา้นทานของฉนวน ดิน (Ground Bond Resistance Testing) 

● ทดสอบกระแสไฟร่ัว (Leakage Current Testing) 

● การทดสอบแบบดั้งเดิมของกฎขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยั (Traditional test of the safety regulation) 
 

1. ความสําคญัของแบบทดสอบ 

ในโลกปัจจุบนั ผูผ้ลิตไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ทุกรายควรพยายามอยา่งเตม็ท่ีเพื่อใหผ้ลิตภณัฑมี์ความ

ปลอดภยั ผลิตภณัฑทุ์กช้ินควรออกแบบใหผู้บ้ริโภคไม่สามารถถูกไฟฟ้าช็อตได ้แมว้า่ผูใ้ชจ้ะผดินดัในการ

ใชง้าน แต่กไ็ม่น่าจะเกิดไฟฟ้าช็อตได ้เพือ่ตอบสนองความตอ้งการดา้นความปลอดภยัทัว่ไป ควรใชเ้คร่ือง

ทดสอบท่ีครอบคลุมคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยั 

ควรใชเ้คร่ืองทดสอบคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยัท่ีครอบคลุมเพื่อทดสอบคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยั

ของผลิตภณัฑใ์นสถานการณ์ต่อไปน้ี: 

● ทดสอบฟังกช์นัการออกแบบ-เพื่อตรวจสอบวา่ผลิตภณัฑท่ี์ออกแบบเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดหรือไม่ 

● การทดสอบขอ้กาํหนดการผลิต—เพื่อตรวจสอบวา่ผลิตภณัฑเ์ป็นไปตามมาตรฐานท่ีกาํหนดหรือไม่ 

● ทดสอบการยนืยนัการประกนัคุณภาพ—เพื่อตรวจสอบวา่คุณภาพของผลิตภณัฑเ์ป็นไปตามมาตรฐาน

ของขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัหรือไม่ 

● ทดสอบความปลอดภยัหลงัการซ่อม—เพื่อตรวจสอบวา่ผลิตภณัฑท่ี์ซ่อมแซมเป็นไปตามมาตรฐานของ

ขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัหรือไม่ 

 

2. การทดสอบการทนต่อแรงดนัไฟฟ้า 



 

 

การทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าคือการทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

แรงดนัตํ่า วสัดุฉนวน และโครงสร้างฉนวนต่างๆ ทฤษฎีพื้นฐานของการทดสอบความคงทนของ

แรงดนัไฟฟ้าคือการวางผลิตภณัฑใ์นสภาพแวดลอ้มท่ีรุนแรง หากผลิตภณัฑส์ามารถรักษาสภาวะปกติ

ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีรุนแรง ผลิตภณัฑค์วรจะสามารถรักษาสถานการณ์ปกติภายใตเ้ง่ือนไขการใชง้าน

ปกติได ้

ผลิตภณัฑท่ี์แตกต่างกนัมีขอ้กาํหนดทางเทคนิคท่ีแตกต่างกนั โดยพื้นฐานแลว้การทดสอบความคงทนของ

แรงดนัไฟฟ้าคือการใชแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีสูงกวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีใชง้านปกติกบัผลิตภณัฑ ์และแรงดนัไฟฟ้าน้ี

ควรเกบ็ไวใ้นช่วงเวลาหน่ึง หากกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนดในช่วงเวลาหน่ึง ผลิตภณัฑค์วรจะ

สามารถรักษาความปลอดภยัไดภ้ายใตเ้ง่ือนไขการใชง้านปกติ การออกแบบท่ีดีและเลือกใชว้สัดุฉนวนอยา่ง

ดีสามารถปกป้องผูใ้ชง้านได ้

สาํหรับเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป การทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าคือการทดสอบกระแสทะลุระหวา่ง

สายไฟท่ีมีไฟฟ้าและเปลือก กฎขอ้บงัคบัพื้นฐานคือการใชแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีใชง้านได ้2 เท่ากบัผลิตภณัฑท่ี์จะ

ทดสอบ จากนั้นเพิ่ม 1000V เป็นแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐานทดสอบ สาํหรับบางผลิตภณัฑ ์แรงดนัทดสอบอาจ

สูงกวา่แรงดนัใชง้าน +1000v ถึงสองเท่า ตวัอยา่งเช่น ช่วงแรงดนัใชง้านของผลิตภณัฑบ์างประเภทอยู่

ระหวา่ง 100V ถึง 240V แรงดนัทดสอบของผลิตภณัฑอ์าจอยูร่ะหวา่ง 1,000V ถึง 4000V หรือสูงกวา่ โดย

ปกติแลว้ แรงดนัทดสอบของผลิตภณัฑท่ี์ออกแบบฉนวนสองชั้นอาจสูงกวา่สองเท่าของแรงดนัใชง้าน 

+1000V 

3. การทดสอบความต้านทานของฉนวน 

การทดสอบความตา้นทานของฉนวนคือการทดสอบความตา้นทานระหวา่งสายไฟท่ีมีไฟฟ้าและเปลือกของ

ผลิตภณัฑ ์ตามหลกัการของกฎของโอห์ม วิธีทดสอบคือการทดสอบกระแสและแรงดนัสมัผสัเม่ือมีแรงดนั

ระหวา่งสายไฟท่ีมีไฟฟ้าและเปลือก จากนั้นจึงคาํนวณค่าความตา้นทานตามกฎของโอห์ม โดยปกติ

แรงดนัไฟฟ้าท่ีเสถียรขนาดใหญ่ (DC 500V หรือ 1000V) จะคงไวเ้ป็นมาตรฐานการทดสอบเป็นระยะเวลา

หน่ึง หากความตา้นทานยงัคงอยูใ่นขอ้กาํหนดท่ีควบคุม ผลิตภณัฑค์วรปลอดภยัภายใตเ้ง่ือนไขการใชง้าน

ปกติ 

ความตา้นทานของฉนวนท่ีสูงข้ึน ความเป็นฉนวนท่ีดีข้ึนของผลิตภณัฑ ์ความตา้นทานของฉนวนท่ีทดสอบ

โดยเคร่ืองทดสอบความตา้นทานของฉนวนคือความตา้นทานเทียบเท่าของเครือข่ายต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ระหวา่งจุดทดสอบทั้งสองและบริเวณโดยรอบ 

แต่การทดสอบความเป็นฉนวนไม่สามารถใชไ้ดก้บัสถานการณ์ต่อไปน้ี: 



 

 

ความแขง็แรงของฉนวนของวสัดุฉนวนอ่อนเกินไป 

มีรูเขม็บนวสัดุฉนวน 

ระยะห่างระหวา่งช้ินส่วนไม่ใหญ่พอ 

ส่วนท่ีเป็นฉนวนถูกบีบใหห้กั 

สถานการณ์ขา้งตน้อาจทดสอบไดโ้ดยการทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าเท่านั้น 

 

4. การทดสอบความต้านทานไฟฟ้ากระแสสลับ 

การทดสอบความตา้นทานของสายดิน AC นั้นส่วนใหญ่เป็นการทดสอบความตา้นทานการสมัผสัระหวา่ง

สายดินและเปลือกของผลิตภณัฑ ์ตามหลกัการของกฎของโอห์ม วิธีการทดสอบคือการทดสอบกระแสและ

แรงดนัหนา้สมัผสัเม่ือมีกระแสไหลผา่นหนา้สมัผสั จากนั้นจึงคาํนวณค่าความตา้นทานตามกฎของโอห์ม 

โดยปกติแลว้กระแสท่ีไหลจะมีขนาดใหญ่ เพื่อจาํลองสถานการณ์ปัจจุบนัท่ีผดิปกติเม่ือผลิตภณัฑอ์ยูภ่ายใต้

สภาวะท่ีผดิปกติ เพื่อเป็นมาตรฐานการทดสอบ หากความตา้นทานการสมัผสัของสายดินของผลิตภณัฑ์

สามารถผา่นการทดสอบภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีรุนแรง ผลิตภณัฑค์วรปลอดภยัภายใตเ้ง่ือนไขการใชง้าน

ปกติ 

ผลิตภณัฑท่ี์แตกต่างกนัมีขอ้กาํหนดท่ีแตกต่างกนั โดยพื้นฐานแลว้ กฎความปลอดภยักาํหนดใหก้ระแสคงท่ี

ไหลผา่นจุดสมัผสั และกระแสน้ีควรคงอยูใ่นช่วงเวลาหน่ึง หากในช่วงเวลาน้ีความตา้นทานการสมัผสัยงัคง

อยูต่ามขอ้กาํหนดท่ีควบคุม ผลิตภณัฑค์วรจะปลอดภยัเม่ือทาํงานภายใตส้ภาวะปกติ การออกแบบและการ

ก่อสร้างท่ีเหมาะสมอาจป้องกนัผูใ้ชจ้ากไฟฟ้าช็อตโดยไม่คาดคิด 

แมว้า่ความตา้นทานหนา้สมัผสัอาจทดสอบไดโ้ดยเคร่ืองวดัความตา้นทานปกติ แต่กระแสไฟขาออกจาก

มิเตอร์ความตา้นทานปกติจะมีขนาดเลก็มาก และไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการของกฎความปลอดภยั

ได ้ดงันั้นจึงไม่สามารถขออนุมติัจากสถาบนัตรวจสอบกฎความปลอดภยัได ้ดงันั้นควรใชเ้คร่ืองทดสอบ

ความตา้นทานดินเฉพาะ โดยปกติสาํหรับขอ้กาํหนดการทดสอบความตา้นทานของสายดินของผลิตภณัฑท่ี์

ใชบ่้อย สถาบนัตรวจสอบความปลอดภยัส่วนใหญ่กาํหนดใหก้ระแสควรเป็น 25A ยกเวน้ 30A จาก CSA 

และความตา้นทานการสมัผสัควรนอ้ยกวา่ 100mΩ ในขณะเดียวกนักระแสควรอยูท่ี่ 60 วินาที และความ

ตา้นทานควรตํ่ากวา่ 100mΩ สาํหรับขอ้กาํหนดการทดสอบความตา้นทานกราวดข์องผลิตภณัฑท่ี์ไม่ไดใ้ช้

บ่อย โดยปกติขอ้กาํหนดจะไม่เขม้งวดมากนกั กระแสปกติควรเป็น 10A และความตา้นทานการสมัผสัควร

นอ้ยกวา่ 500mΩ แต่กระแสควรยงัคงรักษา 60 วินาที 



 

 

ขอ้กาํหนดระหวา่งประเทศบางอยา่งยงัคงสูงกวา่มาตรฐานขา้งตน้ ซ่ึงใช ้5 เท่าของกระแสอินพตุท่ีกาํหนด

ของผลิตภณัฑเ์ป็นมาตรฐานการทดสอบ แต่ความตา้นทานการสมัผสัยงัคงเป็น 100mΩ และกระแสยงัคง

เป็น 60 วินาที ผลิตภณัฑเ์หล่าน้ีส่วนใหญ่เป็นมอเตอร์ท่ีมีความอนัตรายสูง ดงันั้นความตอ้งการจะสูงกวา่

ผลิตภณัฑท์ัว่ไป 

ในปัจจุบนั กฎขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัทัว่โลก บางขอ้กาํหนดใหต้อ้งทดสอบความตา้นทานหนา้สมัผสั

ของสายดินก่อน และหลงัจากท่ีความตา้นทานการสมัผสัเป็นไปตามขอ้กาํหนดแลว้จะมีการทดสอบความ

คงทนของแรงดนัไฟฟ้าของฉนวน ซ่ึงส่วนใหญ่กเ็พื่อป้องกนัไม่ใหฉ้นวนหรือความคงทนของแรงดนัไฟฟ้า

นั้นดีเม่ือต่อสายดินไม่ดี 

เคร่ืองทดสอบความตา้นทานของสายดินแสดงผลสองรูปแบบคือ AC และ DC; ทั้งสองรูปแบบสามารถ

ทดสอบความตา้นทานการสมัผสัท่ีถูกตอ้งได ้แต่ทั้งสองรูปแบบมีการทาํลายผูติ้ดต่อท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจาก

ความตา้นทานข้ึนอยูก่บัค่าพกิดัของแรงดนัและกระแส ค่าพิกดัและค่าพคีของ DC จึงเท่ากนั แต่ค่าพคีของ 

AC เท่ากบั 1.414 เท่าของ DC ในการเปรียบเทียบพลงังานท่ีเกิดข้ึนกบัการสมัผสัจากทั้งสองรูปแบบในจุด

พีค ตามหลกักาํลงั (กาํลงั = กระแส X กระแส X ความตา้นทาน) พลงังานของจุดพีคของไฟฟ้ากระแสสลบั

จะเป็น 2 เท่า 

ในปัจจุบนัแมว้า่สถาบนัตรวจสอบความปลอดภยัจะอนุญาตใหท้ดสอบความตา้นทานของดินทั้งสองแบบ 

พวกเขาแนะนาํใหเ้ลือกเคร่ืองทดสอบความตา้นทานไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นพิเศษ และผลิตภณัฑท์ัว่ไปใช้

แหล่งจ่ายไฟ AC ของตลาด ดงันั้นเพื่อเลือกเคร่ืองทดสอบความตา้นทานของสายดิน AC เน่ืองจากมาตรฐาน

การทดสอบเป็นไปตามเง่ือนไขการใชง้านจริง 

5. การทดสอบกระแสไฟฟ้าร่ัว 

การทดสอบกระแสไฟฟ้าร่ัวเป็นหน่ึงในการทดสอบกฎระเบียบดา้นความปลอดภยัต่างๆ โดยปกติแลว้

สถาบนัควบคุมความปลอดภยั เช่น UL、CSA、IEC、BSI、VDE、TU และ JSI จะกาํหนดให้

ผลิตภณัฑบ์างอยา่งผา่นการทดสอบน้ี ในการทดสอบกระแสไฟฟ้าร่ัว ขอ้กาํหนดการทดสอบมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมากสาํหรับผลิตภณัฑต่์างๆ การใชง้านและฟังกช์นัท่ีแตกต่างกนัของผลิตภณัฑอ์าจทาํให้

มาตรฐานขอ้กาํหนดแตกต่างกนั การร่ัวไหลของกระแสไฟฟ้าและการร่ัวไหลของสายเป็นรายการทดสอบ

ทัว่ไป อนัท่ีจริงมีการทดสอบท่ีแตกต่างกนัสามแบบซ่ึงแบ่งออกเป็น กระแสไฟฟ้าร่ัวลงดิน กระแสไฟฟ้าร่ัว

ของเปลือกหุม้ และการร่ัวไหลของช้ินส่วนท่ีใชต้ามลาํดบั ความแตกต่างท่ีสาํคญัคือตาํแหน่งทดสอบของ

แท่งทดสอบ, กระแสไฟร่ัวไหลลงดินคือกระแสไฟร่ัวไหลกลบัสู่ดินผา่นสายดินของสายไฟแหล่งจ่ายไฟ, 

กระแสไฟร่ัวในตวัเคร่ืองคือกระแสไฟร่ัวไหลกลบัสู่พื้นผา่นร่างกายมนุษยเ์ม่ือบุคคลสมัผสัผลิตภณัฑ ์และ



 

 

การร่ัวไหลของช้ินส่วนท่ีใชเ้รียกอีกอยา่งวา่ Patient Lead Leakage คือกระแสไฟฟ้าร่ัวระหวา่งช้ินส่วนท่ีใช้

หรือกระแสไฟร่ัวท่ีไหลไปยงัส่วนท่ีใช ้โดยปกติเคร่ืองมือทางการแพทยเ์ท่านั้นท่ีตอ้งการการทดสอบน้ี 

จุดประสงคข์องการทดสอบน้ีคือเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ชจ้ะปลอดภยัเม่ือใชห้รือถืออุปกรณ์ เพื่อหลีกเล่ียง

อนัตรายจากไฟดูด 

การทดสอบกระแสไฟร่ัวใชว้งจรอิมพีแดนซ์ท่ีกระแสไฟร่ัวของผลิตภณัฑไ์หลผา่นกลุ่มของร่างกายมนุษย์

จาํลองเป็นพื้นฐานในการทดสอบ วงจรอิมพีแดนซ์ของร่างกายมนุษยจ์าํลองน้ีเรียกวา่ Measuring Device 

MD อิมพีแดนซ์ของร่างกายมนุษยแ์ตกต่างกนัไปตามตาํแหน่งสมัผสัหรือพื้นท่ีระหวา่งผลิตภณัฑแ์ละ

ตวัเคร่ือง รวมถึงทิศทางการไหลของกระแส จากเหตุผลขา้งตน้ การเลือกขอ้กาํหนดวงจรทดสอบควรข้ึนอยู่

กบัการจดัประเภทการทดสอบและกระแสไฟร่ัวสูงสุดท่ีอนุญาต การทดสอบกระแสไฟร่ัวไม่ไดมุ่้งเนน้ไปท่ี

สภาพการทาํงานปกติและสภาวะเม่ือมีขอ้บกพร่องเท่านั้น แต่ยงัรวมถึงสภาวะท่ีขั้วของแหล่งจ่ายไฟมีการ

เปล่ียนแปลงดว้ย เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาและอนัตรายต่างๆ เน่ืองจากขอ้บกพร่องหรือการทาํงานท่ีไม่ถูกตอ้ง

สาํหรับการทาํงานภายใตค่้าแรงดนัไฟฟ้าอินพตุสูงสุด (ปกติคือ 110% หรือ 106% ของค่าแรงดนัไฟฟ้า

อินพตุท่ีกาํหนด) ของผลิตภณัฑ ์

ขอ้บงัคบัของการทดสอบกระแสไฟฟ้าร่ัวกาํหนดใหท้าํการทดสอบเม่ือผลิตภณัฑไ์ดรั้บการพฒันา ออกแบบ 

และรับรอง จากนั้นพจิารณาวา่การออกแบบผลิตภณัฑต์รงตามมาตรฐานขอ้กาํหนดหรือไม่ แต่ส่ิงน้ีจะไม่

รับประกนัวา่ทุกผลิตภณัฑใ์นสายการผลิตจะตรงตามขอ้กาํหนดขอ้มูลจาํเพาะ ดงันั้นผลิตภณัฑแ์ต่ละรายการ

ในสายการผลิตควรไดรั้บการทดสอบเพื่อใหต้รงตามขอ้กาํหนดขอ้มูลจาํเพาะ 

 

6. การทดสอบการควบคุมความปลอดภัยแบบดั้งเดมิ 

เคร่ืองทดสอบความตา้นทานกราวดใ์นประเทศมกัจะใชต้วัตา้นทานมาตรฐานภายในเป็นฐาน และปรับ

ค่ากระแสคงท่ีบนตวัตา้นทานมาตรฐาน จากนั้นปรับกระแสเพ่ือใชก้บัความตา้นทานกราวดท่ี์จะทดสอบ 

จากนั้นวดัค่ากระแสและแรงดนัของความตา้นทานกราวดด์ว้ยวิธี Four Terminal เพื่อคาํนวณความตา้นทาน

ของกราวด ์ขอ้เสียของวิธีน้ีคือในระหวา่งการทดสอบจริง กระแสท่ีไหลของตวัตา้นทานท่ีจะทดสอบไม่ใช่

กระแสคงท่ีตามท่ีกาํหนดในการทดสอบ นัน่คือ กระแสท่ีไหลผา่นความตา้นทานของสายดินจะ

เปล่ียนแปลงตามการเปล่ียนแปลงของตวัตา้นทานท่ีต่อลงดิน เพื่อเอาชนะขอ้เสียน้ี คนในประเทศใชเ้ซอร์โว

มอเตอร์ควบคุมหมอ้แปลงคู่ตวัเองเพื่อปรับกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานการต่อสายดินโดยอตัโนมติัท่ีจะ

ทดสอบ ซ่ึงมีขอ้เสียคือความเฉ่ือยชาและความแม่นยาํท่ีไม่ดีซ่ึงไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการการ

ทดสอบท่ีรวดเร็วและความแม่นยาํสูงในสถานท่ีทาํงาน นอกจากน้ีวิธีน้ีไม่สามารถแกไ้ขขอ้เสียของความ



 

 

น่าเช่ือถือในการทาํงานท่ีไม่ดีของหนา้สมัผสัของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ self-coupled และระยะเวลาอนัสั้น

ของการปราศจากขอ้บกพร่องของผลิตภณัฑจ์ากพ้ืนฐานของมนั นอกจากน้ี ระดบัอจัฉริยะของเคร่ือง

ทดสอบความตา้นทานของสายดินในประเทศยงัตํ่าอีกดว้ย 

ขอ้กาํหนดพื้นฐานสาํหรับความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าคือ: ในเวลาท่ีกาํหนด (เช่น 10 วินาที) ใหเ้พิ่มข้ึน

เร่ือย ๆ จนถึงแรงดนัไฟฟ้าทดสอบท่ีตอ้งการ (เช่น 2kv) และคงไวต้ามเวลาท่ีกาํหนด (เช่น 1 เมตร) แลว้

ลดลงเร่ือย ๆ จนถึงศูนยใ์นเวลาท่ีกาํหนด (เช่น 10 วินาที) ไม่วา่จะเพิ่มหรือลด เคร่ืองทดสอบควรลดลงเป็น

ศูนยใ์นเวลาอนัสั้นหากมีการเจาะผลิตภณัฑ ์และส่งแสงหรือเสียงเตือนออกไป ฟังกช์นัระดบัสูงของเคร่ือง

ทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าคือการแสดงค่าแรงดนัการเจาะจริงและค่ากระแสการเจาะท่ีแทจ้ริงของ

ผลิตภณัฑท่ี์ทดสอบโดยอตัโนมติั 

ในปัจจุบนั เคร่ืองทดสอบความคงทนของแรงดนัไฟฟ้าภายในประเทศส่วนใหญ่ใชห้มอ้แปลงแบบ self-

coupled เพื่อปรับเอาตพ์ตุดว้ยตนเอง เอาตพ์ตุแรงดนัไฟฟ้าของวิธีน้ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง

ของแรงดนัไฟฟ้าจากเครือข่ายพลงังานไดง่้าย ซ่ึงจะทาํใหผ้ลการวดัมีความแม่นยาํไม่ดี ในขณะเดียวกนัหมอ้

แปลงแบบ self-coupled มีหนา้สมัผสัท่ีเคล่ือนยา้ยไดซ่ึ้งจะมีหนา้สมัผสัท่ีไม่ดีสาํหรับการใชง้านเป็น

เวลานาน ทาํใหค้วามน่าเช่ือถือลดลง 

กระแสไฟฟ้าร่ัวเป็นของสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบัขนาดเลก็ มาตรฐานแห่งชาติคือ 0—20mA， และดว้ย

การพฒันาเทคโนโลยแีละฝีมือการผลิต กระแสไฟฟ้าร่ัวท่ีแทจ้ริงของอุปกรณ์จะลดลงอยา่งต่อเน่ือง บางส่วน

จะลดลงเป็นร้อย uA หรือสิบ uA สญัญาณขนาดเลก็ดงักล่าวจะไม่ถูกวดัดว้ยวิธีดั้งเดิมของการเปล่ียนจาก 

AC เป็น DC 

วงจรทดสอบกระแสไฟฟ้าร่ัวแบบดั้งเดิมถูกรวมเขา้ดว้ยกนัโดยวงจรเรียงกระแส วงจรกรอง วงจรขยาย และ

วงจรแปลงหรือตวัช้ี หลกัการทดสอบคือ: สญัญาณตวัอยา่งจากกระแสไฟฟ้าร่ัวจะถูกแปลงเป็นสญัญาณ DC 

โดยวงจรเรียงกระแส และแสดงโดยวงจรฟลิตและวงจรขยาย (หรือโดยการแปลง A/D ใหแ้สดงเป็นตวัเลข) 

เพื่อรับค่ากระแสไฟร่ัว การแปลงโดยตรงเป็นไปไดแ้ละกระแสไฟร่ัวจะไดรั้บจากผลลพัธ์ท่ีแปลง ขอ้ดีของ

วงจรทดสอบน้ีคือ: หลงัจากแปลงสญัญาณ AC เป็นสญัญาณ DC โดยวงจรเรียงกระแสแลว้ การรวบรวม

หรือจดัการขอ้มูลจะทาํไดง่้าย 

ขอ้เสียคือ: 1 เน่ืองจากการลดลงของแรงดนับวกของไดโอดเรียงกระแสในวงจรเรียงกระแส มีแรงดนัตายใน

วงจรทดสอบ เฉพาะเม่ือสญัญาณตวัอยา่งสูงกวา่ค่าตาย สญัญาณทดสอบอาจไดรั้บการแกไ้ข กรอง ขยาย 

แปลง และทดสอบ และยงัมีปัญหาของเส้นตรงท่ีไม่ดี โดยเฉพาะอยา่งยิง่มีความอดทนสูงสาํหรับสญัญาณ

ขนาดเลก็เช่นกระแสไฟร่ัว แมว้า่บางคนจะใชว้ิธีการแกไ้ขดว้ยเจอร์เมเนียมหรือการแกไ้ขแบบขยายความ



 

 

แม่นยาํ แต่ปัญหากย็งัไม่สามารถแกไ้ขไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 2 เน่ืองจากวงจรตวักรอง ขอ้มูลท่ีทดสอบจึงยากท่ีจะ

สะทอ้นสถานการณ์จริง และไม่สามารถสะทอ้นสญัญาณขนาดใหญ่ท่ีเกิดข้ึนในระยะเวลาอนัสั้นได ้ความ

เกียจคร้านจะเกิดข้ึนมากข้ึนสาํหรับขอ้มูลท่ีทดสอบของสญัญาณการเปล่ียนแปลงอยา่งค่อยเป็นค่อยไป 

เน่ืองจากขอ้บกพร่องขา้งตน้ ความคลาดเคล่ือนในการทดสอบจึงมีขนาดใหญ่สาํหรับวงจรทดสอบประเภท

น้ีเพื่อทดสอบสญัญาณขนาดเลก็ เช่น กระแสไฟร่ัว 

นอกจากน้ี เคร่ืองทดสอบขา้งตน้มกัเป็นเคร่ืองทดสอบเด่ียวท่ีมีโครงสร้างตาราง ไม่วา่จะเป็นการใชง้านใน

สายการผลิตหรือในหอ้งปฏิบติัการ การทดสอบคุณลกัษณะดา้นความปลอดภยัทั้งหมด เช่น การต่อสายดิน 

ฉนวน ความคงทนของแรงดนัไฟฟ้า การร่ัวไหล ตอ้งใชผู้ท้ดสอบหลายคนร่วมกนั สาํหรับระบบผสมชนิดน้ี 

การเช่ือมต่อสายไฟซบัซอ้น การดาํเนินการยาก ขอ้บกพร่องสูง ความแม่นยาํไม่สมํ่าเสมอ และไม่สามารถ

พิมพห์รือบนัทึกผลการทดสอบในคอมพิวเตอร์เพื่อสอบถามภายหลงัได ้


